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22/6195 ESR-4645
HELGANGAT FASTELEMENT MED
CYLINDRISKT HUVUD

BELAGGNING C4 EVO

Flerskiktsbelaggning med ytbehandling baserat pa epoxyharts och alu- Ve -‘ ?
miniumflingor. Ingen rost efter ett test pa 1440 timmars exponering i ‘ -
saltdimma i enlighet med ISO 9227. Kan anvandas utomhus i serviceklass J »e

3 och i atmosfarisk korrosionsklass C4.

AUTOKLAVBEHANDLAT TRA
C4 EVO-belaggning har certifierats enligt det amerikanska acceptanskri-
teriet AC257 for utomhusbruk med ACQ-behandlat tra.

TR

STRUKTURELLA APPLIKATIONER

Djup gangning och hoégbestandigt stal (f,, = 1000 N/mm?) fér hog pre-
standa med dragkraft. Godkand for strukturella applikationer som belas-
tas i en vilken som helst riktning jamfort med fibern (0° - 90°). Reduce-
rade minimiavstand.

-
-

CYLINDRISKT HUVUD

Gor att skruven kan trénga in och penetrera ytan pa traunderlaget. Ide-
alisk for dolda férband, trasammankopplingar och strukturella forstark-
ningar. Det ar det ratta valet for 6kad brandprestanda.

MY ==

SOFTWARE MANUALS BIT INCLUDED
DIAMETER [mm] 5 W
LANGD [mm] 80(so 600) 1000
KATEGORI @ @ @

ATMOSFARISK KORROSIVITET (o1 W c- M cs W ce)

TRAETS KORROSIVITET

MATERIAL kolstal med belaggning C4 EVO

TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

¢ tra med hog densitet

e behandlade tra ACQ, CCA
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* DRI

TRUSS & RAFTER JOINTS
(TAKSTOLSKNUTPUNKTER]

Idealiska for férband mellan traelement aven
med litet tvarsnitt, sdsom bjalkar och stolpar i
latta ramstrukturer. Certifierad for applikatio-
ner parallellt med fibrerna och med reducera-
de minimiavstand.

MANGSIDIG

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for CLT och tra med hég densitet sasom
fanertrabalken LVL. |dealisk for fastsattning av
bjalkar I-Joist.
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Montering av takstolar i tra utomhus. Fastsattning av stolpar i lattare ramstrukturer
med VGZ EVO @5 mm.

GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER

o 63
b |
L |
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Huvuddiameter dk [mm] 8,00 8,00 9,50 11,50 13,50
Karnans diameter d, [mm] 3,60 3,80 4,60 5,90 6,60
Det forborrade halets diameter(®) dys  [mm] 3,5 3.5 4,0 5,0 6,0
Det forborrade halets diameter (2 dyy  [mm] 4,0 4,0 5,0 6,0 7,0
(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
() Forborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 53 5,6 7 9 11
Draghallfasthet frensk (KNI 11,0 12,3 15,4 25,4 38,0
Varde for strackgrans fyk [N/mm?] 1000 1000 1000 1000 1000
Strackmoment My,k [Nm] 9,2 10,6 14,2 27,2 459
barrtrad LVL av barrtrad Férborrad LVL av bok
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Karakteristisk parameter 5
fér utdragshallfasthet faxic IN/mm2] 117 150 29.0
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 500 730
Berékningsdensitet Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b st. d; KOD L b st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZEVO580 80 70 50 VGZEVO11250 250 240 25
3 VGZEVO5100 100 90 50 VGZEVO11300 300 290 25
VGZEVO5120 120 110 50 VGZEVO11350 350 340 25
VGZEVO5140 140 130 50 11 VGZEVO11400 400 390 25
T%gS VGZEVO5150 150 140 50 TX50 vGzEVO11450 450 440 25
VGZEVO5160 160 150 50 VGZEVO11500 500 490 25
VGZEVO780 80 70 25 VGZEVO11550 550 540 25
VGZEVO7100 100 90 25 VGZEV011600 600 590 25
VGZEVO7120 120 110 25
VGZEVO7140 140 130 25
VGZEVO7160 160 150 25
VGZEVO7180 180 170 25
7 VGZEVO7200 200 190 25
TX30 vGzEV0O7220 220 210 25
VGZEVO7240 240 230 25
VGZEVO7260 260 250 25
VGZEVO7280 280 270 25
VGZEVO7300 300 290 25
VGZEVO7340 340 330 25
VGZEVO7380 380 370 25
VGZEV09160 160 150 25
VGZEV09180 180 170 25
VGZEV09200 200 190 25
VGZEV09220 220 210 25
VGZEV09240 240 230 25
VGZEV09260 260 250 25
VGZEV09280 280 270 25
o VGZEV0O9300 300 290 25
TX40 vGZEV09320 320 310 25
VGZEV09340 340 330 25
VGZEVO9360 360 350 25 I RELATERADE PRODUKTER
VGZEV09380 380 370 25
VGZEV09400 400 390 25 JIG VGZ 45°
VGZEV09440 440 430 25 MODELL FBR SKRUVAR | 45°
VGZEV09480 480 470 25
VGZEV09520 520 510 25 sida 409
STRUKTURELL PRESTANDA

UTOMHUS

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for CLT och tra med hog densitet sasom
fanertrabalken LVL. Perfekt for att fasta traele-
ment i aggressiva utomhusmiljoer (C4).
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I MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

inférda skruvar MED och UTAN férborrat hal

d; [mm] 53 5,6 7 9 11
a; [mm] 5.d 27 28 35 45 55
a, [mm] 5-d 27 28 55 45 55
aum [mm] 2,5-d 13 14 18 23 28
ajcg [mm]  8d 42 45 56 72 88
acg [mm]  3.d 16 17 21 27 33
across Imml 1,5-d 8 8 11 14 17

SKRUVAR | DRAGSPANNING INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL FIBRERNA

aE‘CG
aZE a],CG { \\\
T 1 ’X_K
a /_\‘\ 8ac5
Piteduy 2Le =" X
e { a, \\ ]azm a,
e % T ! 3,05 : < 5
LG .
s Tan
L1 |
aE,CE a'\,DG
plan vertikal vy plan vertikal vy
SKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a = 90° | FORHALLANDE TILL KORSSKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL
FIBRERNA FIBRERNA
CI m — —
e -~ 45°
: 3 %
: : 3,05 aZ,EG @%
) T ’\ ——
- — @] % aCRDSS _
8o a, — =P —
e |
aLCE al /\
plan vertikal vy plan vertikal vy
0BS
o De tillatna vardena 6verensstdmmer med ETA-11/0030. * For 3 THORNS ar de angivna minimiavstanden hamtade fran experimentella
« Minimiavstanden ar oberoende av fastelementets insticksvinkel och kraf- iesiar; aismeliv ken ey gg = 106 eeh 8 ge =4d amiEs | @izt mse $5-
tens vinkel | forhallande till fibern. ENHDS5:201
» Axelavstandet ap kan reduceras upp till ap |y om en "forbindningsyta’s-ap
= 25-d12 uppratthalls for varje fastelement.
* For forband mellan sekundarbjalken och primarbjalken med lutande eller
korsvist placerade VGZ-skruvar d = 7 mm, infasta med en vinkel pa 45° jam-
fort med sekundarbjalkens huvud, med en minimihdjd for sekundabjalken
som ar lika med 18-d, kan minimiavstandet aj ¢ anses vara lika med 8-dg
och minimiavstandet ap ¢ vara lika med 3-d;.
b =Sgt=L-10mm utgdr hela den gangade delens
10+ Sg rTol. Sg =10+ langd
Sg =(L-10mm -10 mm - tol)/2  utgdr den gangade delens halv-
b ‘ langd med en nettograns (tol.) vid

L ) atdragningen pa 10 mm
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I STATISKA VARDEN KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

DRAGSPANNING / SAMMANTRYCKNING
. utdragning helgangad skruv utdragning halvgangad skruv S AT instabilitet
AL stal £=90°
£=90° e=0° €=90° e=0°
L| g mg,‘ =
A A - —
S, L L e l l %
dy L Sg.tot Amin  Rax90,k Amin  Rax90k Rax,0.k Riens,k Ry 90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 4,68 45 1,67 0,50
53 100 90 110 6,02 55 2,34 0,70 11,00 6,20
120 110 130 7,36 65 3,01 0,90
140 130 150 9,19 75 3,89 1,17
5,6 150 150 170 10,61 85 4,60 1,27 12,30 6,93
160 150 170 10,61 85 4,60 1,38
80 70 90 6,19 45 2,21 0,66
100 90 110 7,96 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 85 5,75 1,72
180 170 190 15,03 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 105 7,51 2,25
7 220 210 230 18,56 115 8,40 2,52 15,40 10,30
240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 716 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
9 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 2540 1725
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 2784 8,35
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 58,00 2193
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 151.

TRA | VBZ EVOD | 149



I STATISKAVARDEN | TRA

KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

GLIDNING SKJUVNING

. A o n e tra-tra tra-tra

geometri tra-tra dragspanning stal tra-trd £=90° £=0°
[ = - = =
S VI §45" S{ F F—

L T =7 ’ ; ;
B y Ky = Sg{ | g g |
i i ; r

dy L Sq A Bmin Ry k Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k

[mm]  [mml  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]

80 25 35 50 1,18 40 25 1,99 1,03

53 100 35 40 55 1,66 7,78 50 35 2,16 1,19

120 45 45 60 2,13 60 45 2,32 1,37

140 55 55 70 2,75 70 55 2,69 1,59

5,6 150 65 60 75 3,25 8,70 80 65 2,87 1,62

160 65 60 75 3,25 80 65 2,87 1,64

80 25 35 50 1,56 40 25 2,59 1,34

100 35 40 55 2,19 50 B5 2,93 1,53

120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74

140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97

160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06

180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12

7 200 85 75 90 5,31 10.89 100 85 4,03 2,19

220 95 85 100 5,94 ’ 110 95 4,25 2,26

240 105 90 105 6,56 120 105 4,30 2,32

260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39

280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46

300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52

340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65

380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79

160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81

180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08

200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18

220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27

240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35

260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44

280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52

9 300 135 110 125 10,85 1796 150 135 6,50 3,61

320 145 120 135 11,65 ' 160 145 6,50 3,69

340 155 125 140 12,46 170 155 6,50 3,78

360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86

380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95

400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03

440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21

480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38

520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55

250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57

300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83

350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09

1" 400 185 145 160 18,17 26.87 200 185 9,06 5,35

450 210 165 180 20,63 ' 225 210 9,06 5,61

500 235 180 195 23,08 250 235 9,06 5,87

550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13

600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 151.
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I STATISKAVARDEN | YTTERLIGARE TILLAMPNINGAR

SKARANSLUTNING MED
KORSADE FASTELEMENT

VGZ EVO #7-9-11mm

=%

Aﬁ
N
e
——

—

STATISKA VARDEN pa sidan 130.

ANSLUTNINGAR MED
ELEMENT I CLT OCH LVL

VGZ EVO @7-9-11 mm

x45'

STATISKA VARDEN pa sidan 134.

STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

o De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
« Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (R4 ¢) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Riepsg g)-
Rax,k. kmod
R,q = min Ym
tens,k

Yz

« Fastelementets tryckmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa trasi-
dan (R, ¢) och arbetsmotstandet vid instabilitet (Ry; ¢)-
Rax,k. kmod
R,q = min Ym
kik
yMl

« Arbetsmotstandet ldngs med fastelementet ar det ldgsta vardet utav arbets-
motstandet pa trasidan (Ry g4) arbetsmotstandet pa stalsidan konstruerad i

45° (Reens,d 45,d):
R\/,k e
vad = min Ym
tens, 45,k
Yimz

« Den dimensionerande skjuvhallfastheten for fastelementet harleds fran det
karakteristiska vardet enligt foljande:
R = Rv,k‘kmod
V.d —VM

« Partialkoefficienterna yy och kg ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

e Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form héanvisas
till ETA-11/0030.

« Dimensionering och kontroll av elementen i tra ska goras for sig.
* Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

« Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med Sy ot eller Sg enligt tabellen.
Vid intermediara varden for S, gar det att korrigera dem linjart. En minsta
ganglangd pa 4-dq har beaktats.

« Vardena for utdragning, skjuv och glidning har beraknats med tanke pa fas-
telementets tyngdpunkt som ar placerad i jamnhdjd med skjuvytan.

o Detillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

¢ For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

0BS

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
tillbade en vinkel e pa 90° (R4 90, k) ©ch 0° (Ray o k) mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

De typiska glidegenskaperna utvarderades med en vinkel € pa 45° mellan
fibrerna i traelementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel € pa 90° (Ry g k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa fér traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden pa py kan de angivna motstanden (utdragning, kompres-
sion, glidning och skjuv) konverteras med hjalp av kyens-koefficienten.
Rlax,k - kdens,ax'Rax,k

- kdens,k: ‘Rk:,k
=k

R

dens,ax” " Vk

k

R'k
R
R'vs0k =Kaensv *Rusok
R’

=k

ik
k
0k ~ "densV 'Rv,o,k

v,
vV,

[kg‘;';n 5 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111
Kgensi 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

I(v.iens,v

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.
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